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SEZNAN OKRAJSAV

EE - elektri¢na energija

TE — toplotna energija

TSV - topla sanitarna voda

Qf,h — dovedena energija za ogrevanje

Qf,w — dovedena energija za pripravo tople vode

Qf - dovedena energija za delovanje stavbe

Quy — potrebna toplota za ogrevanje

A, - uporabna povrsina

U - toplotna prehodnost konstrukcijskega elementa [W/m?K]
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0. POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANJE

0 Splosno

Energija predstavlja v veéini ustanov enega od pomembnejsih obvladljivih strodkov. Za
zmanj$evanje porabe energije in s tem strokov za energijo obstaja veliko moznosti. Dosezeni
prihranki neposredno povedajo dobi¢ek ustanove, poleg tega pa zmanj$anje rabe energije pomeni
tudi ob&utne koristi za okolje.

Energetski pregled je osnova za program ucinkovite rabe energije v ustanovah, saj vsebuje
predloge moznih ukrepov z dolo¢enimi prioritetami, ki vodstvu ustanove nudijo napotke za
organizacijske spremembe in kvalitetne investicijske odlogitve. Pregled vsebuje natanéne izradune

energijskih potreb in natanéno analizo izbranih ukrepov za uginkovito rabo energije.
0.1 Struktura porabe in stroskov za energijo in vodo

V spodniji preglednici je prikazana raba energije in stro8kov za energente. Za elektriéno energijo in
vodo je referenéno obdobje 2016 do 2018.

Za toploto je leto 2018 izbrano kot referenéno leto. V letih 2016 in 2017 se je izvedla rekonstrukcija
kotlovnice; prehod iz energenta ELKO na lesno biomaso. Rezultat rekonstrukcije kotlovnice je
moé&no zmanj$anje porabe toplote v kWh, kar je razvidno v naslednje poglavju. Zato je za nadaljnje
izradune prihrankov toplote v URE upostevano samo leto 2018 (referencno leto). Za izradun

prinrankov elektriéne energije pa je referenéno obdobje 2016 do 2018.

Tabela 1: Raba energije v referenénem obdobju

Vrednost Enota
TE za ogrevanje 198.770 kWh
TEza TSV 7.000 kWh
TE skupaj (TSV + ogrevanje) 205.770 kWh
EE (TSV) 7.000 kWh
EE (skupaj) 100.566 kWh
CO2TE 0 kg
CO2EE 53.300 kg
C02 skupaj 53.300 kg
Povpreéni strodek TE (v ref. obdobju) 19.911 €
Povpreéni strodek EE (v ref. obdobju) 13.750 €
Skupaj povpreéni stro$ek v referenénem obdobju 33.661 €
Specifitna cena TE (v ref. obdobju) 96,76 €/MWh
Specifitna cena EE (v ref. obdobju) 136,73 €/MWh

V tabeli navedene cene so brez DDV.
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Opomba: *Poraba toplotne energije za pripravo tople sanitarne vode je ocenjena

0.2 Mozni ukrepi in potrebna viaganja

Analizirani ukrepi so lo¢eni na organizacijske in investicijske ukrepe. Vsi ukrepi vplivajo na URE in
znizanje stroskov. Ukrepi se razlikujejo tako po dobi vracanja vioZenih finanénih sredstev, kot tudi

po nujnosti izvajanja posameznega ukrepa.

Na osnovi opravljenega energetskega pregleda CIK Trebnje, ki ga je naroCila in financirala Obgina
Trebnje, smo ugotovili naslednje potencialne ukrepe ucinkovite rabe energije:

A. Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi so naslednji:

o osve$tanje, izobrazevanje in informiranje uporabnikov, lastnika, upravijavea,
e uvajanje pravilnega naravnega prezracevanja,
o uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upostevanju dnevne svetlobe,

e vgradnja opreme za izvajanje energetskega monitoringa.

Oprema za energetski monitoring je navedena v poglavju organizacijskih ukrepov, ker z njimi

sovpada.
Tabela 2: Organizacijski ukrep
Prihranek [%] Prihranek [kWh] .| Prinranek [€] ;
Ime ukrepa prsi‘tlﬁlapnaelzk pﬁr‘:?:naék Imyesticla, ratclina
TE | EE TE EE | “fwn) | TE | EE | (g (€] | doba
Osvescanje o URE, monitoring, 0
regulacija 6,9% 13.658 13.658 | 675 675 14224 | 211

V tabeli navedene cene so brez DDV.

B. Investicijski ukrepi
Predvideni investicijski ukrepi so nasledniji:
Ukrepi na ovoju zgradbe:

e izolacija zunanjih sten;
e zamenjava dela stavbnega pohistva,
o toplotna izolacija podstre§ja,

e zamenjava razsvetljave
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V naslednji tabeli so prikazani u¢inki investicijskih ukrepov.

Tabela 3: Investicijski ukrepi

Prihranek [%)] Prihranek [kWh] .| Prihranek [€] :
I Skupaj §kup 4 Investicija | Vratilna
me ukrepa prihranek prihranek
TESSEESI SRR EE iwn) | TE | EE | g (€] doba

Sanacija zunanjih sten 32,3% 64.192 0 64.192 |3.172 3.172 |254.758,00| 80,3
Zamenjava stavbnega
pohisiva 0,8% 1.626 0 1626 | 80 80 36.902,00 | 459,3
Sanacija strehe in podstresja | 25,9% 51.506 0 51506 |2.545 2545 |162.993,00| 64,0
Zamenjava razsvetljave 27,9% 28.086 28.086 3.192| 3.192 | 66.642,02 | 20,9
Vsi ukrepi 63,4% 126.044 28.086 154.130 |6.2293.192| 9421 |521.29502| 55,3

V/ tabeli navedene cene so brez DDV.
0.3 Scenariji ukrepov URE

V naslednji tabelah so analizirani scenariji izvedbe energetske sanacije objekta CIK Trebnje. V

tabelah navedene cene so brez DDV.

Scenarij 1: ukrepi z vragilno dobo manj kot Sest let, vendar noben od ukrepov ne ustreza temu
scenariju.

Tabela 4: Ukrepi do 6 let — scenarij 1

Scenarij 1- izvedba ukrepov z vradilnim rokom pod 6 let % prihranka od skupne vrednosti
letni prihranek elektriéne energije | | kWh /

letni prihranek toplotne energije za ogrevanje | | kWh /

letni prihranek vode [ |m3 /
skupno zmanj$anje emisij CO2 ! | kg /
skupno zmanj$anje stroSkov na leto /I |€ /

skupni znesek potrebnih investicij /€

povpreéni vradilni rok I |let

Scenarij 2: celovita energetska prenova stavbe z upoétevanjem dejanskih vhodnih podatkov.

Tabela 5: Celovita energetska sanacija (ukrepi nad 6 let) — scenarij 2

% prihranka od skupne vrednostd

Ecenarij 2- celovita energetska sanacija

10
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letni prihranek elekiricne energije 28.086 | kWh 27,93%

letni prihranek toplotne energije za ogrevanje 139.702 | kWh 70,3%

letni prihranek vode /| |m3 /
skupno zmanj$anje emisij CO2 14.886 | kg 27,9%
skupno zmanj$anje stroSkov na leto 10.096 |€ 30,0%
skupni znesek potrebnih investicij 507.135 | €

povprecni vragilni rok 50,2 |let

V tabeli navedene cene so brez DDV.

Scenarii 2 zajema optimalni _scenarij s katerim zadostimo potrebam po PURES-u — celovita

energetska sanacija. Scenarija 2 se smatra kot optimalen in se predlaga za energetsko sanacijo.

11
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. SPLOSNI DEL
1 NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Namen izvedbe novelacije energetskega pregleda objekta CIK Trebnje je bila izdelava ocene
energetskega varéevalnega potenciala, analize obstojeéega energetskega stanja s stali$¢a
ogrevanja, rabe tople in hladne vode ter porabe elektri¢tne energije omenjenega objekta. Z

energetsko analizo smo Zeleli poiskati energetsko neudinkovita mesta in nakazati moZnosti za

njihovo prenovo.

Novelacija energetskega pregleda navedenega objekta je zajemala:
o analizo energetskega stanja in upravljanja z energijo,
e izdelavo gradbene fizike objekta,
o doloditev nabora moznih ukrepov za uéinkovitejSo rabo energije,

o analizo izbranih ukrepov s prioritetno listo izvajanja.

Za potrebe prijave na razpis MZI (sofinanciranje energetske prenove stavb v lasti in rabi obéin) je
potrebno izdelati energetski pregled v_skladu z navodili MZ!. Zato je bila potrebna novelacija

energetskega pregleda izdelanega v letu 2016. V _novelaciji je doloéen nov izbor moznih ukrepov,

ter nova analiza izbranih ukrepov po scenarijih. Predlagan je scenarij, ki zadosti potrebam
predmetnega razpisa (PURES 2010) z vhodnimi podatki po standardu.
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2 UVOD

CIK Trebnje se nahaja v centru kraja Trebnje. Objekt leZi na posevnem, proti JV padajoGem terenu.

Umeséen je vzporedno s plastnicami v smeri SV — JZ v Obgini Trebnje.

Tabela 6: Podatki o lokaciji objekta

Center za izobrazevanje in kulturo Trebnje (CIK

Organizacija Trebnje)

Naslov Kidri¢eva ulica 2
Kraj Trebnje

Postna Stevilka 8210
Katastrska obéina 1422 Trebnje

Koordinate Y=500925, X=84969
Stevilka stavbe 819

Parcelna Stevilka 88/5

Telefon 3867 348 2100
E-posta info@ciktrebnje.si
Spletna stran https://ciktrebnje.si

Slika 1: Lokacija CIK Trebnje
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2.1 Opis dejavnosti v objektu

Objekt CIK Trebnje zdruzuje ve¢ uporabnikov in funkcij: v kleti objekta deluje Knjiznica Pavla Golije
Trebnje, v pritligju JV trakta glavnega objekta deluje ena izmed enot Vrtca MavriceTrebnje — enota
Kekec, preostali del pritligja, nadstropje in mansardo glavne stavbe zavzema Center za
izobrazevanje in kulturo Trebnje. V veznem traktu je vhod v telovadnico in v nadstropju
stanovanjska enota, ki je namenjena Kreativno- umetnikem inkubatorju Trebnje. Telovadnica je
razdeliena na dva dela, vzhodni del je preurejen v glasbeno dvorano z namenskimi prostori v

katerem deluje Obéinski pihalni orkester. Poleg navedenega imajo v objektu sedez Se razlicna

drustva.

2.2 Prostorska razporeditev objekta z oznaéeno namembnostjo

Osnovni del objekta je bil zgrajen v 60-ih letih. V objektu je bila prvotno osnovna $ola: glavni del
objekta z ugilnicami, SV trakt s telovadnico in vezni trakt s stanovanjem za hi$nika. V 80-ih so se
prostori preuredili v knjiznico, vrtec, center za izobrazevanje in kulturo,...Leta 1998 je bil vigji del
objekta $e nadzidan z mansardo.

Osrednji del objekta je zgrajen v $tirih etazah, zunanjih maksimalnih tlorisnih dimenzij 41,58 x 27,58
m ter max. visine 13,00 m. V veznem traktu so stanovanja, zunanjih maksimalnih tlorisnih dimenzij
8,10 x 8,70 m, ter visine 10,29 m. Na skrajnem vzhodnem delu se nahaja telovadnica zunanjih
maksimalnih tlorisnih dimenzij 24,60 x 12,80 m, ter visine 10,29 m.

Podkleten je glavni del objekta v kateri se nahajajo prostori knjiznice in servisni prostori, med njimi
je kotlovnica. Knjiznica ima vhod na JV strani z nivoja terena. V pritligju glavne stavbe se nahaja
enota vrtca, ki ima lasten vhod na JZ strani. Preostanek pritli¢ja in nadzemnih etaz glavne stavbe
zavzemajo delovni, administrativni in drugi prostori Centra za izobraZzevanje in kulturo Trebnje —
CIK. Vhod je na SV strani z dvori$ga. SV trakt - bivéa telovadnica Sole je pritlina, le na skrajnem
SV delu je etaznost P + 1. V tem delu ima vadbene prostore obginski pihalni orkester. JZ del
telovadnice $e ima prvotno funkcijo. V veznem traktu med glavnim objektom in telovadnico so
pomozni knjizni¢ni prostori v kleti, garderobe in sanitarije v pritligju, v nadstropju kreativno umetniski

inkubator.
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Slika 2: pogled na fasade obravnavanega objekta

2.3 Skupna poraba energije in stroski

Dobro poznavanje obstojedega stanja porabe energije in preteklih trendov je prvi pogoj za
sprejemanje in vrednotenje ucinkov izvajanja kakrénihkoli vargevalnih ukrepov ali ukrepov na
podrogju racionalne rabe energije.

2.3.1 Poraba energentov v letih 2016 do 2018

V CIK Trebnje se uporabljajo naslednji energenti:

o elektritna energija (splodna poraba, razsvetljava),

o lesna biomasa (za ogrevanje in pripravo toplo sanitarne vode).

V naslednjih treh tabelah je za CIK Trebnje prikazana povpreéna poraba energentov ter vode kot

tudi s tem povezani stroski ter emisije CO,.

Tabela 7: Pregled povpreéne letne porabe energentov in vode, stroski in emisije CO, med leti 2016 in 2018
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strodek emisija CO2 specifiéna cena
2016 do 2018 poraba enota % kWh |€ % € kg C02 % C02 €/MWh
Elekiricna energija | 100.566 | kWh 27,32 13.750 34,73 53.300 49,81 136,73
Toplotna energija 267.476 | kWh 72,68 19.268 48,67 53.699 50,19 72,04
Voda 875 | m3 6.576 16,61
Skupaj 368.042 | kWh 39.593 106.999
875 | m3

Naslednji tortni diagram prikazuje stro$ke energentov po delezih. Najvedji delez strokov predstavlja
toplotna energija, zato ukrepi na zmanj$anju rabe toplotne energije predstavljajo vegjo utez.

Grafikon 1: Povpreéni delez strogkov za energente v letih med 2016 in 2018

| Elektricna
i energija |
\ 23,57% |

Toplotna
energija
76,43%
Pri pregledu porabe je potrebno upostevati tudi okoljski vidik. V naslednjem diagramu so prikazane

emisije CO, ki ga prispevata ELKO in elektricna energija v analiziranem obdobju.

Grafikon 2: Povpre&ni delez emisij CO, od leta 2016 do 2018

Elektritna |
energija |
o

H’oplotna B
energija =
| 64,81% |
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2.3.2 Povpreéna poraba energentov za referenc¢no obdobje 2016 do 2018

V spodnji preglednici je za leta 2016 do 2018 prikazana poraba elektriéne energije, toplotne energije

in vode. Za omenjeno referenéno obdobje so preradunane vrednosti povprecne porabe.

Tabela 8; Poraba energentov v letih 2016 — 2018

EE [kWh] TE [kWh] Voda Skupaj
2016 94.558 337.010 204 431.568
2017 102.464 259.649 1.040 362.113
2018 104.676 205.770 1.380 310.446
Povpredje 100.566 267.476 875 368.042

V letu 2016 in 2017 je bilo ogrevanje izvedeno samo z ELKO, v letu 2018 na lesno biomaso.
Ogrevanje na ELKO je bilo s staro kotlovnico s slabim izkoristkom. Posledi¢no so porabe v
omenjenih dveh letih vigje. V spodnji preglednici so podane izraunane vrednosti specifiéne rabe

toplotne in elektriéne energije, glede na povrsino objekta.

Tabela 9: Specifitna raba energentov glede na povrsino

Energ. &t. EE [kWh/m2] TE [kWh/m2] Skupaj
2016 29,60 105,51 135,12
2017 32,08 81,29 113,37
2018 32,77 64,42 97,20

Povpredje 31,49 83,74 115,23
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2.3.3 Referenéno obdobje za analize rabe energije in normalizacija rabe

Temperaturni primanjkljaj v sezoni je vsota dnevnih razlik temperature med 20 °C (18 °C) in
zunanjo dnevno povpreéno temperaturo zraka za tiste dni od 1. julija do 30. junija, ko je dnevna
povpreéna temperatura niZja ali enaka 12 °C (15 °C). Dnevna povpreéna temperatura je za prag 12
°G izraunana iz treh izmerkov, ob 7., 14. in 21. uri po sonénem ¢&asu; za prag 15 °C je uporabljeno
povpreéje najvisje in najnizje temperature.

Temperaturni primanjkljaj najblizje vremenske postaje s kvalitetnimi podatki je bil merjen v
vremenski postaji Malkovec. Naslednji grafikon prikazuje porabo toplotne energije v analiziranih
letih skupno s temperaturnim primanjkljajem za posamezno leto.

Povpreéna dejanska raba toplote za ogrevanje in toplo sanitarno vodo je v analiziranih letih
(referenéno obdobije) je prikazana v naslednjem grafikonu, ki prikazuje tudi temperaturni primanjkljaj
teh let.

Grafikon 3: Raba toplote in temperaturni primanjkljaj v analiziranih letih
300.000

250.000

200.000

150.000
100.000
50.000
0
2016 2017 2018
TP [Kdan] 2729 2017 2876
Poraba [kWh] 337.010 259.649 205.770

Vendar je za nadalinje analize kot referenéno obdobije za analizo rabe toplote vzeto samo leto 2018,

kot je bilo predhodno pojashjeno.

Temperaturni primanjkljaj, ki je upostevan v izradunih gradbene fizike znasa 3.300 Kdan. Zato je
potrebno povpreéno vrednost dejanske rabe toplotne energije v analiziranih letih normalizirati na
omenjeno vrednost 3.300 Kdan. Temperaturni primanjkljaj ne vpliva na porabo energije za pripravo
tople sanitarne vode, tako da je normirana le energija za ogrevanje stavbe h kateri je pristeta

ocenjena poraba za toplo sanitarno vodo.
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2.4 Stanje toplotnega ugodja

Toplotno udobje v zgradbi je zelo pomembno za dobro pocutje zaposlenih in obiskovalcev zgradbe.
Obé&utek toplotnega ugodja &lovek doseze, kadar so energijski tokovi med Eloveskim telesom in
okolico v ravnovesju. Energijski tokovi so odvisni od splodnih mikroklimatskih parametrov, kot je

temperatura zraka v prostoru, ter od &loveskih subjektivnih parametrov, kot sta fizitna aktivnost in

vrsta obleke.

Glovek lahko na dologene parametre vpliva (oblagila ipd.), medtem ko na mikroklimatske parametre
(temperatura zraka in obodnih povr$in, relativna vlaznost...) ne more. Le-ti so odvisni od same
zasnove zgradbe. Najvedji vpliv na &loveSko zaznavo toplotnega ugodja imata zagotovo

temperatura zraka in obodnih povrsin ter hitrost gibanja zraka ob &loveskem telesu (prepih).

Spodnji grafikon prikazuje vpliv temperature in relativne vlaZnosti zraka na bivalno okolje.
Zadovoljivi bivalni pogoji v prostoru so, kadar se relativna vlaZnost giblie med 35 in 75 %,
temperatura zraka med 20 in 22 °C v ogrevalni sezoni in med 23 in 25 °C v sezoni brez ogrevanja.

Grafikon 4: Vpliv temperature in relativne vlaznosti zraka na bivaino ugodje
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Kvaliteta mikroklime se lahko izrazi tudi s stopnjo zadovoljstva ljudi. Podroéje ugodja ne more biti
enoznaéno doloteno, saj je odvisno od subjektivnega ob&utja posameznika. Na toplotno ugodje
gloveka v prostoru vpliva veé faktorjev (spol, starost, nagin prehranjevanja, zdravstveno stanje,
obleka, vrsta dejavnosti/aktivnost uporabnika, dnevni ritem, vlaga v prostoru in letni cas). \Y
splo$nem kvaliteto okolja dolo&imo z delezem nezadovoljnih ljudi, kar pomeni, da je kvaliteta okolja

velika, ¢e je delez nezadovoljnih ljudi majhen in obratno.
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Na spodnjem grafikonu je po angleski literaturi prikazano podrodje toplotnega ugodja za odraslega
moskega v odvisnosti od aktivnosti oziroma vrste dela. Za sedece delo (pisarniko delo) je podrodje
ugodja izkustveno dologeno med 20 in 21 °C. Priporoéena temperatura v Solah je po Pravilniku o

prezraéevanju in klimatizaciji 20,5 + 3,5 °C v ¢asu ogrevanja stavbe.

Grafikon 5: Podrogje ugodja v odvisnosti od aktivnosti oziroma vrste dela
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V predmetnem objekt so bile izvedene meritve v jesenskem casu. Povpreéna temperatura je
znasala 22°C, relativna vlaznost 52%. Temperatura zunaj je znasala 18°C, relativna viaznost 45%.

Prezragevanje je naravno in ni bilo zaznati prepihov.
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3 SHEMA UPRAVLJANJA OBJEKTA CIK TREBNJE

3.1 Razmerja med naroénikom EP, lastnikom stavbe, uporabniki, najemniki,
upravniki stavbe

Naroénik energetskega pregleda je Obéina Trebnje, ki je tudi lastnik objekta, ter placnik stroska

energetskega pregleda. V objektu svojo dejavnost izvajajo javni zavodi (OS Trebnje, GS Trebnje,

Vrtec Trebnje, Knjiznica Pavla Golie Trebnje, JSKD Ol Trebnje, CIK Trebnje) ter razli¢na drustva in

posamezniki. Skladno s tem so uporabniki objekta so otroci, zaposleni, starej$i in drugi. Upravljavec

objekta je javni zavod Center za izobraZevanje in kulturo Trebnje.

3.2 Shema denarnih tokov na podroc¢ju obratovalnih stroSkov

Obratovalne strodke CIK Trebnje (energente, vodo, odvoz smeti, tekofe vzdrZevanje) pokriva
Center za izobrazevanje in kulturo Trebnje. CIK Trebnje pridobiva sredstva za plae in materialne
stroske na trgu in preko razpisov, javnih pozivov in projektov. Uporabniki prostorov zagotavljajo
sredstva za obratovalne strodke skladno z deleZem kvadrature, ki jo uporabljiagjo Obcina je

zadolzena za pridobitev sredstev za potrebne investicije.

3.3 Shema denarnih tokov in procesa odlo¢anja na podrocju investiranja v URE

Investicije v uginkovito rabo energije (URE) se izvajajo v skladu z vzdrZevalnimi deli in glede na
pri¢akovane koristi v okviru finanénih sredstev. Te stro$ke pokrivata upravitelj in Obcina Trebnje.

3.4 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

Nad rabo energije in strodkov poteka nadzor z meseénimi racuni, katere spremlja vodstvo CIK
Trebnje. 1z podatkov energetskega knjigovodstva je mogoce razbrati porabo energenta in

povezanega stroska energenta.

3.5 Motivacija za URE pri vseh udeleZenih akterjih

Lastnik zgradbe se zaveda pomena uginkovite rabe energije v javnih zgradbah, zato je tudi narocil
energetski pregled. Na drugi strani so uporabniki zgradbe pokazali veliko zanimanje in tudi pri
pregledu dobro sodelovali ter posredovali potrebne podatke. Ustanoviteljica - ob¢ina ima Zeljo po
&im boljih pogojih v prostorih in znizanju obratovalnih stro$kov na funkcionalni minimum. Prav tako

so izpostavili, kaj so po njihovem mnenju kriticne tocke oskrbe in rabe energije.

3.6 Raven promoviranja URE
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Raven promoviranja uginkovite rabe energije (URE) je v ustanovi sicer na zacetni stopnji in je
odvisna od ozavedéenosti uporabnikov in zaposlenih ter njihovih navad. Ustrezno motivacijo pri
izvajanju ukrepov uginkovite rabe energije lahko dosezemo predvsem z izgradnjo sistema
upravljanja z energijo, ki bo omogotil podrobnej$e vrednotenje izvajanja ukrepov in odkrivanje

nadaljnjih moznosti prihrankov. Na objektu se trenutno se uporablja obnovljivih virov energije.
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4 OSKRBA IN RABA ENERGIJE
Objekt je napajan z dvema vrstama energije: lesna biomasa in elektrina energija.
Dobavitelj in distributer toplote je podijetje:
Komunala Trebnje d.o.0.
Goliev trg 9, 8210 Trebnje
Dobavitelj elektricne energije je podjetje:

Energija Plus d.o.o0.
Vetrinjska ulica 2
2000 Maribor

Za omrezje elektriéne energije skrbi:

Elektro Celje d.d.,

Vrunéeva ulica 2a,

3000 Celje
Dobavitelj vode je podjetje:

Komunala Trebnje d.o.o.
Goliev trg 9, 8210 Trebnje

41 Toplota
4.1.1 Poraba toplote po letih

Objekt $ole se ogreva z toploto iz kotlovnice v upravljanju podjetja Komunala Trebnje d.o.0.. V
spodnjem grafu je prikazana vrednost porabljene toplotne energije za ogrevanje objekta za obdobje

2016 — 2018 v primerjavi s temperaturnim primanjkljajem.
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Grafikon 6: Poraba toplotne energije v obdobju 2016 — 2018
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4.1.2 Meseéna poraba toplote - analizirana leta

V spodnjem grafikonu je prikazana toplotna energija po mesecih za ogrevanje v letu 2018. V letih
2016 in 2017 se je objekt ogreval na ELKO, obstajajo podatki o nabavi ELKA, ki jih ni smiselno

prikazovati na meseéni ravni.
Grafikon 7 : Poraba toplote za ogrevanje po mesecih v letu 2018
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4.1.3 Strosek toplotne energije

Iz naslednjega grafikona je razvidno gibanje stroska ogrevanja in specifi¢ne cene toplotne energije

po posameznih letih.
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Grafikon 8: Stro$ek toplotne energije po letih
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Variabilni del cene daljinske toplote znasa 24,11 EUR/MWh. Cene so brez DDV.

4.2 Elektricna energija
4.2.1 Poraba elektricne energije po lefih

Naslednji grafikon prikazuje porabo elektri¢ne energije po letih. 1z primerjave elektriéne energije po
letih za obdobje 2016 - 2018 je opazno, da poraba elektriéne energije v analiziranih letih ni bistveno
spremenila. V predmetnem objektu se poraba energenta obraunava po dvotarifnem sistemu.

Podatki so za sesteto energijo VT + MT.
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Grafikon 9: Poraba elektri¢ne energije v obdobju 2016 — 2018
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4.2.2 Meseéna poraba elektri¢ne energije - analizirana leta

Naslednii grafikon prikazuje meseéno porabo elektriéne energije v analiziranih letih.
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Grafikon 10: Meseéna poraba elektri¢ne energije v obdobju 2016 — 2018
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4.2.3 Strosek elektriéne energije

Strodek energetske oskrbe predmetnega objekta z elektriéno energijo v analiziranih letih in

specifiéni strodek elektri¢ne energije je prikazan v naslednjem grafikonu.

Grafikon 11: Stro$ek elektriéne energije v letih 2016 do 2018
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Cene so brez DDV.

Povpreéna cena elektriéne energije septembra leta 2019 je znasala:

o variabilni del: 113,66 EUR/MWh brez DDV,
o fiksni del: 25,98 EUR/MWh brez DDV,
o skupaj: 139,64 EUR/MWh brez DDV.

4.3 Voda
4,31 Poraba vode po letih

|z spodnjega grafikona je razvidno, da se poraba vode vsako leto zmanj$ala glede na leto prej.
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Grafikon 12: Poraba vode v obdobju 2016 - 2018
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4.3.2 Meseéna poraba vode - analizirana leta

Naslednji grafikon prikazuje mesecno porabo vode v analiziranih letih. Poraba je dokaj konstantna
tekom analiziranih let, z dolo&enimi vegjimi odstopaniji v posameznih mesecih. NajniZe porabe vode
so v poletnih mesecih, ko je vrtec obratuje manj ¢asa. Skozi ostale mesece je poraba vode dokaj

konstantna.

Grafikon 13: Meseéna poraba vode v obdobju 2016 — 2018

12016 =2017 2018
500

400
300
200

100

! |
0 il ll II | Hm m mi l| - -Ew -I |
JAN FEB MAR APR J JUN JuL Ai? SEP OKT NO'

V  DEC
-100

-200

4.3.3 Strosek porabe vode

V naslednjem grafikonu lahko vidimo gibanje stroskov porabe vode v analiziranih letih.

Grafikon 14: Cena porabe vode v letih 2016 do 2018
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Cene so brez DDV.
4.4 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov
Zanesljivost toplotne oskrbe

Toplotna oskrba z daljinsko toplot se vr$i preko prenovijene kotlovnice in je zanesljiva zaradi

zanesljive dobave sekancev.

Zanesljivost oskrbe naprav z elektriéno energijo
Napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba z elektriéno energijo je popolna.
Zanesljivost sanitarne vode

Sanitarna voda se uporablja za potrebe v sanitarijah. Energent za pripravo tople sanitarne vode je
toplota iz kotlovnice v stavbi CIK. Dobava sanitarne vode je zanesljiva.

4.5 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

Oprema za ogrevanje

Oprema v kotlovnici je nova, sodobna. Kotlovnica je bila posodobljena leta 2017. Obnovljene so bile
vse instalacije, ¢rpalke in ventili.

Elektriéna oprema

CIK Trebnje se napaja iz transformatorske postaje, ki jo upravlja Elektro Celje d.d, transformatorske

postaje so v dobrem stanju in ni pri¢akovati nobenih tezav.

5 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE
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V pregledanem objektu CIK Trebnje so naslednji energetski sistemi:
o ogrevalni sistem,
o sistem za oskrbo s hladno in toplo vodo,
o elektroenergetski sistem s porabniki.
Posebnosti in tipicne lastnosti energetskih naprav za pretvorbo energije so opisane v nadaljevanju.

5.1 Ogrevalni sistem
5.1.1 Kotlovnica

Priprava toplotne energije se izvaja v kotlovnici, s katero upravlja pogodbeni partner Komunala
Trebnje. Ker se z toploto oskrbuje e sosednje stavbe obcine, bi lahko ogrevanje predmetnega
objekta obravnavali kot ogrevanje z daljinsko toploto.
V kotlovnici se nahaja dva kotla Fréling:

e Manjsi moci 300 kW,

o Vecji modi 750 kW.
Poleg predmetnega objekta se ogrevajo z daljinsko toploto $e objekti v soses¢ini: osnovna Sola,
zdravstveni dom, stavba Obdine Trebnje in 4 stanovanjski bloki.
Na razdeliiniku so za predmetni objekt 4 ogrevalni krogi; telovadnica, sever, jug in mansarda.
Obtoéne érpalke so frekvenéno regulirane. Na ogrevalnih krogih so balansirni ventili za hidravliéno

uravnoves$enje sistema.

Slika 3: Posnetek dela razdelilnika in kotla na biomaso
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5.1.2 Distribucija toplote

Distribucija toplote se vrsi s pomocjo radiatorjev, ki so po vecini opremljeni s termostatskimi ventili.

5.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Sanitarna voda se ogreva z ogrevalno vodo iz kotlovnice. Za potrebe vrtca se nahaja zalogovnik
TSV velikosti 1000 litrov. Za potrebe telovadnice je volumen zalogovnika 300 litrov. V objektu CIK

Trebnje se nahaja $e 6 manjsih elektri¢nih bojlerjev moci 2 kW.

5.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Hladna voda se uporablja v sanitarijah. Vodovodni priklju¢ek na komunalni vodovod je v zunanjem
vodomernem jasku izdelan v skladu z normami, standardi in predpisi upravljalca komunalnega
vodovoda. V jadku so zmontirani vodomer, filter za vodo ter dva zaporna zasuna, od katerih je

notranji opremljen z izpustno pipico.

5.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Za potrebe napajanja z elektri¢no energijo je bil ob energetski sanaciji zgrajen novi NN kabelski
prikljuéek. Prikljuéek je izveden iz transformatorske postaje T-036 Trebnje do nove prostostojece
prikljuéno merilne omarice (KPMO), locirane ob objektu Sole.

Iz omenjene merilne omare je prikljuéena tudi fotonapetostna elektrarna, in to do stikalnega bloka

>SB elektrarna<.

5.4.1 Osnovni podatki

o Naziv objekta: NN kabelski prikljuc¢ek 3x230/400V Trebnje
o Nazivna napetost: 3x230/400 V /

o Prikljuénamoé: 106 kW

e Tip in presek kabla: NAYY 4x150 SM + 2,5 RE 0,6/1 kV

Nizkonapetostne instalacije v objektu sestavljajo:
o merilno mesto za merjenje elektricne energije,
e napajanje etaznih elektriénih razdelilnikov,
o instalacije fiksnih porabnikov,
o instalacija razsvetljave,
o galvanske povezave in izenacevanje potenciala,

e ozemljitve in strelovodne napeljave.
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Signalne instalacije v objektu sestavljajo:
o telefonija, raunalniSke povezave.

e signalna in varnostna napeljava

NN instalacije so izvedene v skladu z zakonodajo, tehni¢nimi smernicami in standardi. Uporabljeni
s0 ustrezni materiali. Vse instalacije, razen dodatnih prikljugkov, so izvedene podometno s kabli oz.
vodniki primernih presekov. Vsi elektriéni porabniki in intalacije so zasciteni s primernimi varovalni
elementi. Izvedena je tudi zadgita proti posrednemu ali neposrednemu dotiku izpostavljenih

prevodnih delov.
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6 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE
6.1 Ovoj zgradbe

Dobro izolirana zgradba pomeni velik prihranek energije pozimi, poleti pa nas 8¢iti pred
pregrevanjem. Poslediéno zmanjSujemo emisije CO,, ki nastajajo pri uporabi energentov. Slabo
izolirane stene predstavljajo tudi drugi problem in sicer vlaga. Na mestih, ki so podhlajena, se pojavi

kondenzacija vodnih hlapov v zraku in povzro¢ajo velike probleme.

V elaboratu gradbene fizike je bilo ugotovijeno, da glede toplotnih karakteristik vsi kritiéni prerezi
neprozornih in prozornih elementov ovoja objekta ne ustrezajo zahtevam veljavne zakonodaje
Pravilnika o uginkoviti rabi energije (PURES 2010).

Zunanje stene

Zunanje stene objekta so zgrajene iz AB stebrov, vezi in polnilom iz opeke s finalnimi sloji v skupni
debelini cca. 38 cm. Kletni zidovi so zgrajeni iz AB. Nadzidava glavnega objekta — mansarda je
zgrajena iz jeklene konstrukcije, ki je z notranje strani obloZzena z mavéno-kartonskimi stenami.

Streha

Tla podstre$ja so izvedena po sistemu monta plo$¢. Stre$na konstrukcija telovadnice in veznega
trakta je lesena, $tiri oz. dvokapnica z kritino iz trapezne plocevine.

Toplotna izolacija je vgrajena v sestavi obe$enega stropa (predvidoma debelina 10 cm mineralne
volne) nadzidave glavnega objekta. Na mansardnem delu je vgrajena stres$na kritina iz trapezne

plogevine na kovinski pod konstrukciji.

Stavbno pohistvo
Veéina oken na objektu je bilo skozi zadnja leta zamenjanih z novej$imi PVC okni oz. vrati.

Starej$a, lesena, energetsko neucinkovita okna se nahajajo na predelu sanitarij.

6.2 Elektricni porabniki

Prikljuéna mo¢ objekta CIK znasa:

o Vrtec 3 krat 685 A,

o CIK ostalo 3 krat 65 A.
Porabniki elektrine energije v objektu so svetila, ratunalniki, hladilniki v priroénih kuhinjah in
avtomat za pijaéo in hrano. V razdelilni kuhinji uporabljajo plin, imajo pa tudi elektricne porabnike;
Stedilnik in kotel, zamrzovalno skrinjo in hladilnik, kuhinjsko napo in prezracevalni sistem, mali

konvektomat, dva pomivalna stroja. Za pripravo STV imajo Sest elektri¢nih bojlerjev in dva bojlerja
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1.000 | in 300 I, ki poleti obratujeta na elektriko. V stavbi je eno tovorno dvigalo. Porabnik elektrike
je tudi oprema v kotlovnici in klimat za klimatizacijo prostorov vrtca, ki v casu energetskega
pregleda ni deloval. Veégina prostorov se klimatizira s split sistemi (21 kos). V sanitarijah in

predavalnici so vgrajeni elektricni ventilatorji za prisilno prezratevanje.

6.2.1 Razsvetljava

Stanje razsvetljave prikazuje naslednja tabela. Predpostavijeno je 1000  obratovalnih ur
razsvetljave.

Tabela 10: Razsvetljava- sedanje stanje

Prikljucna Poraba
moc¢ el. energije
svetilk v kWh

Tip sedanje razsvetljave (skupaj v kW) letno
Nadgradna fluo T8 58W z zrcalnim rastrom 23,66 23.664
Nadgradna fluo T8 58W z opalnim pokrovom 1,36 1.360
Nadgradna fluo T8 36W z zrcalnim rastrom 5,23 5.226
Nadgradna fluo T8 36W z opalnim pokrovom 4,06 4.056
Stenska nadgradna E27 60W 1,50 1.500
Stenska nadgradna s senzorjem E27 60W 0,72 720
Stropna nadgradna plafonjera E27 60W 2,16 2.160
Stropha nadgradna plafonjera s senzorjem E27 60W 0,12 120
Nadgradna fluorescenéna svetilka 60x60 cm, 4x18W 2,06 2.064
Vgradna fluorescenéna svetilka 60x60 cm, 1x55W 1,50 1.500
Vgradna fluorescenéna svetilka 60x60 cm, 4x18W (v
Armstrong stropu) 2,80 2.800
Nadgradna svetilka za osvetlitev table 1,92 1.920
Fluo T8 18W (nad ogledali v sanitarijah in umivalniki v
kuhiniji) 0,18 180
Vgradna svetilka plafonjera, E27 60W (v Armstrong stropu) 0,30 300
Skupaj 47,57 kW 47.570 kWh
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Slika 4: Posnetek svetilk Fluo T8 18W in Fluo T8 58W

6.3 Prezracevanje in klimatizacija

Prezradevanje je izvedeno v kuhinji, brez rekuperacije odpadne toplote. Iz toaletnih prostorov se

zrak odvaja preko ventilatorjev.
Ostalo prezragevanje se izvaja na nadin z odpiranjem oken.

6.4 Ogrevanje in hlajenje

Ogrevanje objekta je izvedeno z radiatorji, ki so po vecini opremljeni s termostatskimi ventili.

V CIK Trebnje ni vgrajenega sistema centralnega hlajenja. Vgrajeho je 21 split klimatskih naprav v

posameznih prostorih.
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ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE

7 OSKRBA Z ENERGIJO

7.1 Revizija pogodb o dobavi energije

CIK Trebnje ima sklenjene veéletne pogodbe o uporabi elektro-energetskega omreZja in o dobavi

elektriéne energije, ogrevanje ter sanitarne vode. Dobavitelj elektricne energije in ogrevanja je bil

izbran preko javnega razpisa.

Sedanja pogodba o dobavi elektritne energije bazira na dvo-tarifnem merjenju in obraunavanju

energije. Podatki o porabljeni energiji in ceni distribucije elektricne energije so bili podani v prejénjih

poglavjih.

7.2 Splosni pregled moznih ukrepov za URE v javnih objektih

Organizacija dela (mozni prihranki do 10 %):

s sprotnim spremljanjem in merjenjem porabe,

z energetskim knjigovodstvom,

s stalnim ozave$&anjem uporabnikov,

z drugimi organizacijskimi ukrepi (upostevanje nizjih tarif, Casovno usklajevanje aktivnosti).

Proizvodnja toplote:

s primerno in dobro izolacijo stavb (mozni prihranki 15 % - 25 %, investicija visoka in
dolgoroéna),

z izolacijo podstre§ja, s &imer se zmanj$ajo transmisijske izgube (prihranki do 50 kWh/m2,
investicija srednja in srednjerocna)

s kvalitetnimi okni in vrati (mozni prihranki 10 % — 60 %),

z zatesnitvijo oken, s ¢&imer zmanj$amo ventilacijske izgube (prihranki do 15 %),

s primerno razporeditvijo grelnih teles in ogrevalnih sekundarnih krogov ter uporabo
termostatskih ventilov (prihranki do 10 %, investicija majhna ali srednja in kratkoro€na),

s hidravliénim uravnovegenjem ogrevalnih vodov (prihranki do 8 %, investicija majhna ali
srednja in kratkoro¢na),

z uvedbo avtomatske regulacije temperature v prostorih, ki naj bo odvisna od zunanje
temperature (prihranki do 7 %, investicija srednja in kratkoro¢na),

s primerno in racionalno organizacijo dela.
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Poraba elektricne energije:

e z uporabo sodobnih energijsko varénih naprav,

e z uporabo sodobne razsvetliave, varénih Zarnic in z izkori§¢anjem dnevne svetlobe
(prihranki 20 % — 40 %, investicija srednja in kratkoro¢na),

o s kompenzacijo jalove energije,

e z uvajanjem nadzora in regulacijo vréne elektricne moéi (prihranki do 10 %, investicija
srednja in kratkoro¢na),

e Zzrednim vzdrZzevanjem naprav.

Poraba vode:
e s smotrno uporabo hladne in tople vode (prihranki do 20 %, investicijia majhna in
kratkoro¢na),
e zrednim vzdrZzevanjem in pregledovanjem naprav.
Izraba ukrepov ucinkovite rabe energije

e z uvajanjem obnovljivih virov energije ali ucinkovite rabe energije; npr. uvedba mikro

kogeneracij za so¢asno proizvodnjo elektri€ne energije in toplote.
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8 ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V ZGRADBAH
8.1 Potrebna toplota za ogrevanje stavbe

Toplotno prehodnost strukture stavbe opisuje pretok toplote skozi gradbeni element v Wim? pri
temperaturni razliki 1 kelvin (K) - enota W/(m?K). Vigja kot je vrednost, niZji je toplotni upor in zaradi

&esar skozi element prehaja veé toplote oz. energije.

Energetska bilanca stavbe se nanasa na vsoto toplotnih izgub (toplota, ki prehaja prek strehe,
zunanjih zidov in oken) in prezradevalnih izgub, ki je enaka vsoti toplotnih dobitkov (pasivnih
dobitkov sonénega sevanja, notranjih dobitkov in aktivnega sistema ogrevanja).

Slika 5: Energetska bilanca stavbe

Wa

Karakteristiéni gradbeni parametri zgradbe so naslednji:

Tabela 11: Karakteristi¢ni gradbeni parametri zgradbe

Celotna povrsina ovoja stavbe A 493585 |m?
Ogrevana prostornina stavbe Ve 14,735,156 |m3
Oblikovni faktor fo=AlVe 0,335 m-t
Neto uporabna povrsina stavbe Au 319386 |m?

8.1.1 lzraéun glede na dejansko rabo

Potrebno toploto za ogrevanje stavbe smo preradunali s programom za gradbeno fiziko URSA 4.
Glede na preradun programa je v stavbo za ogrevanje potrebno dovesti 240.859 kWh, kar je malo
vi$ja vrednost, kot je normirana dejanska poraba toplote za ogrevanje, ki znasa 232.917 kWh.
Slednja vrednost je doloéena glede na porabo toplote za ogrevanje v letu 2018 in temperaturni

primanjkljaj za to lokacijo.
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V izraéunu gradbene fizike objekta, smo za celoten objekt uporabili eno cono.

Tabela 12: Podatki izra¢unani coni.

Notranja temperatura Povprecna izmenjava Notranji dobitki* “ ;
Cona °C] zraka® [] W] Cas ogrevanja [h]
Objekt CIK Trebnje 21 0,33 8.516 8

*povpreéna izmenjava zraka je izradunana na podlagi vrednosti podanih v Pravilniku o prezradevanju in
klimatizaciii stavb: notranji_dobitki so izradunani na podlagi vrednosti podanih v standardu SIST EN ISO
13790:2008.

Z izbiro omenjenih parametrov smo se z izragunano rabe energije najbolj priblizali dejanski rabi

dovedene energije normalizirane na temperaturni primanjkljaj 3.300 dni.

8.1.2 Transmisijske izgube

Transmisijske izgube na objektu skozi ovoj stavbe znasajo 4.951,38 W/K in predstavljajo 79 %

celotnih toplotnih izgub.

Pri preradunu koeficienta transmisijskih izgub je upostevana vrednost 0,06 W/m2K zaradi vpliva
toplotnih mostov, ki poveéajo toplotno prehodnost zunanjega ovoja. Za izraéun omenjenih

parametrov so bili v zgradbi analizirani prerezi (zidovi, plo$ce, stavbno pohistvo).

8.1.3 Prezracevalne izgube

Toplotne izgube zaradi prezraevanja nastanejo zaradi potrebe po segrevanju svezega zraka iz
zunanjosti, ki ga s prezragevanjem dovajamo v stavbo. Stopnja prezracevanja je bila izra¢unana za
vsako cono posebej, glede na namembnost skladno s Pravilnikom o prezracevanju in klimatizaciji
stavb. Prezradevalne toplotne izgube stavbe zna$ajo 1.353,32 W/K in predstavijajo 21 % vseh

toplotnih izgub.

8.1.4 Toplotni dobitki

Toplotne dobitke delimo na notranje dobitke in dobitke zaradi sonénega obsevanja. Notranji dobitki
oz. dobitki notranjih virov predstavijajo toploto, ki nastajajo v prostoru in njen vir ni ogrevaini sistem.
Ti predstavljajo oddajo toplote uporabnikov stavbe, tehnicnih naprav in razsvetljave. Dobitki
sonénega obsevanja predstavljajo toploto, ki vstopajo v prostor zaradi sonénega obsevanja skozi

zasteklitev.
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Toplotni dobitki so izradunani v skladu s standardom SIST EN 13790:2008 — aneks G. Prispevki
notranjih toplotnih virov (uporabnikov, naprav in razsvetljave) pri potrebni toploti za ogrevanje so
izraéunani na 2,7 W/m2 na enoto uporabne povrsine.
Dobitki sonénega sevanja znasajo:

o v ogrevalni sezoni: 99.737 kWh

e v neogrevani sezoni: 85.712 kWh
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9 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Energetski var¢evalni potencial stavbe ocenimo s pomocjo primerjave rabe energije v podobnih
stavbah. Za to uporabimo dolotene kazalnike. Izbrali smo primerjalni kazalnik za javne stavbe:
poraba dovedene energije za ogrevanje. Omenjeni kazalnik je bil izbran zaradi razloga, ker je
prepoznan varéevalni potencial na rabi energije za ogrevanje.

Obstojete stanje ovoja stavbe s stali§éa energetske udinkovitosti ni ustrezno — fasada je brez
toplotne izolacije, starej$a lesena okna so dotrajana in energetsko neuéinkovita, debelina toplotne
izolacije na podstresju pa ne ustreza sedanjim standardom o toplotni prehodnosti.

Energetski varéevalni potenciali objekta so na ovoju zgradbe in elektriéni energiji. Uvedba
energetskega monitoringa bo predvsem pripomogla k spremljanju udinkov energetske sanacije

energetskem monitoringu in omogocila optimiziranje rabe energije.

9.1 Ovoj stavbe

Dobra izolativnost (nizka toplotna prehodnost) ovoja zgradbe oziroma toplotna za$cita zgradbe
pomeni velik prihranek energije pozimi, poleti pa zgradbo $¢iti pred pregrevanjem. Toplotna za&cita
zajema tudi vse ukrepe, ki zmanj$ujejo neugodne vplive zunanje klime na temperaturne razmere in
razmere glede vlage v zgradbi ob minimalni porabi energije. Z manj$o rabo energije za ogrevanje
zmanj$ujemo tudi koli¢ino okolju $kodljivih snovi, ki se spro$éajo pri ogrevanju. Pri vseh teh ukrepih
je potrebno tudi primerno bivalno okolie, saj je prijetno pocutje v bivalnem prostoru eden
najpomembnej$ih dejavnikov. Ustrezna toplotna zascita celotne zgradbe zagotavija tudi vecjo
trajnost zgradbe, saj prepreduje prevelike temperaturne obremenitve v gradbenih konstrukcijah ter

poskodbe zaradi vpliva zraéne viage.

Na ovoju zgradbe lahko rabo energije zmanjSamo z:

e sodobnimi in kvalitetnimi okni, katerih toplotna prehodnost ne presega 1,3 W/m2K. Sodobna
okna imajo tovarnigko vdelano eno ali ve¢ tesnil, od katerih zunanje prepre¢uje vdor vode,
medtem ko srednje ali notranje zagotavlja zrakotesnost. Za trajno tesnost so pomembni
predvsem naslednji elementi: kakovost tesnila, oblika prepire, kakovost okvira, krila in
okovja. Izbolj$anje tesnosti je $e posebej pomembno takrat, kadar je povr§ina oken v
primerjavi z volumnom prostora velika. Na objektu je predvidena zamenjava lesenih oken,
vedina oken je bila Ze menjana. Ker je teh oken v primerjavi z ostalimi vgrajenimi okni na
objektu sorazmerno malo ocenjujemo, da bo prihranek znasal okrog 1 %. PVC stavbno
pohistvo je v dobrem stanju in njihova zamenjava ni potrebna.
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dodatno izolacijo ovoja zgradbe. Prihranki se lahko gibljejo okoli 50 %. Predvidena je

dodatna toplotna izolacija na vseh zunanjih stenah in stropu proti hladnemu podstresju.

Projekt energetske sanacije bo zajemala izvedbo nove fasade, ki bo toplotno izolirana, zamenjavo

starega stavbnega pohistva, ter izoliranje podstre$ja oz. strehe. Nov izgled bo ohranjal obstojeCo

zasnovo stavbe, na ovoju ne bo bistvenej§ih sprememb, ohranila se bo pozicija in velikost odprtin.
Objekt ne bo menjal namembnosti, ne bo bistvenih posegov v konstrukcijo in ne bo spreminjal

gabaritov.

9.2 Energetski monitoring — aktivno spremljanje porabe

Energetski monitoring je prikazan v poglavju organizacijskimi ukrepi, ker sovpada s temi ukrepi in ju

je nemogoce logiti.

Energetski monitoring pomeni vzpostavitev energetskega informacijskega sistema, s pomocjo

katerega bo mogoce spremljati naslednje podatke:

dolo&anje rabe energije za razlicna ¢asovna obdobja v razli¢nih intervalih
doloéanje ciline oziroma Zelene rabe - za zmanj$anje rabe energije
dolo¢anje specificne rabe energije, npr. KWh/m2 ali /stopinjski dan
spremljanje koni¢ne porabe energije

ocenjevanje in primerjanje rabe energije v CNE s ciljno rabo
poro¢anje o spremenjeni rabi energije v CNE

odpravljanje odstopanj rabe energije

Prednosti, ki jih tak sistem prinasa so:

vi§ji prihranki energije

bolj$a koordinacija energetskega menedZmenta

manjsi stroski za ogrevanje in elektriéno energijo

nizji proraéun za energetiko

bolj$e preventivno vzdrzevanje

pospeseno odpravljanje morebitnih izgub

natanénem prera¢unavanju ponudb energetsko ucinkovitih projektov
potrjevanju energetsko ucinkovitih pobud in/ali mozZnosti izboljSav

varéevanje z energijo v daljSem ¢asovnem obdobju
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S pomodjo energetskega monitoringa je mogode zmanj$ati porabo energije okoli 5 %. Je pa
vzpostavitev energetskega monitoringa pomembna tudi iz vidika ciljinega spremljanja stroskov

energetske oskrbe in pogoj za pridobitev sredstev subvencije EU.

9.3 Elektri¢na energija

Raba elektri¢ne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo stavbe, delovnim ¢asom in porabniki, ki
se uporabljajo v stavbi. Ocenjujemo, da se velik del elektricne energije porabi za osvetljevanje
prostorov v &asu izvajanja dejavnosti zaradi zagotavljanja ustrezne osvetljenosti prostorov, velik

deleZ porabljene elektri¢ne energije predstavlja tudi uporaba ra¢unalnikov in IT opreme.

Na rabo elektriéne energije lahko vplivamo:
oz organizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje elektriénih porabnikov in razsvetljave),
ez uporabo naprav visokih energijskih razredov (A in B razredi),
oz namestitvijo in uporabo varénih sijalk in izkori$§¢anjem dnevne svetlobe,

e zrednim in kakovostnim vzdrzevanjem naprav.

Velik del ukrepov na tem podrog&ju je organizacijske narave, predvsem pa je potrebno pri nakupu

novih naprav pozornost posvetiti energijskemu razredu opreme.

Razsvetljava

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko uginkovita razsvetljava, ki porablja manj energije
in poslediéno so tudi obratovalni stroski manjsi. S primernimi ukrepi, kot so varéna svetila in
upravljanje razsvetljave, lahko prihranimo tudi 50 ali ve¢ odstotkov elektricne energije, hkrati pa tudi
znizamo prikljuéno moé. Z zamenjavo obstojetih sistemov za razsvetljavo lahko doseZzemo

pozitivne udinke na kakovosti razsvetljave, strodkih ter delovni storilnosti.

V predmetnem objektu so nameséene po vedini stare Fluo svetilke tipa t.i. zrcalni raster. Predlaga
se vgradnja nove LED razsvetljave, s katero je mogoce privaréevati ca 50% na rabi elektriéne

energije za razsvetljavo.
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PREDLOGI IN ANALIZA UKREPOV ZA UCINKOVITO RABO

ENERGIJE

Pri vrednotenju ukrepov v nadaljevanju so bili izhodi§éni vhodni podatki dejanske povpre¢ne rabe

toplotne energije (TE) normirani glede na dolgoletni temperaturni primanjkljaj (3.300 Kdan).

Naslednja tabela prikazuje vhodne podatke za izradun prihrankov.

Tabela 13: Vhodni podatki rabe energije normirano na temperaturni primanjkljaj

TE za ogrevanje 237.316 [ KWh
TE za TSV 7.000 | kWh
TE za kuhanje 0 [ kWh
TE skupaj (TSV + ogrevanje) 244.316 | kWh
EE (TSV) 7.000 | KWh
EE (skupaj) 100.566 | kWh
CO, TE 0| kg
CO, EE 53.300 | kg
CO, skupaj 53.300 | kg
Povpreéni stroSek TE (v ref. obdobju) 26.127 | €
Povpreéni stroSek EE (v ref. obdobju) 13.750 | €
Skupaj povprecni stroSek v referencnem

obdobju 39.877 | €
Specifina cena TE (v ref. obdobju) 106,94 | €/ MWh
Specifiéna cena EE (v ref. obdobju) 136,73 [ €/MWh

Vse cene so brez DDV.

Prihranki stro$kov in energije posameznega ukrepa so v nadaljevanju ovrednoteni glede na

obstojece stanje- referenéno obdobje.
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Brez vedjih investicijskih vlaganj, lahko s pravilno osvedtenostjo uporabnikov zmanj$amo porabo

konéne energije okoli 5 %. V hodnikih, kjer ni potrebe po visokih temperaturah v prostoru lahko

temperaturo ogrevanja znizamo zaradi povecanja fiziéne aktivnosti v prostoru.

Organizacijski ukrepi so naslednji:

o osvesdanje, izobrazevanje in informiranje uporabnikov (zaposlenih in otrok), lastnika,

upravljavca v smeri zmanj$anja porabe energije in manj8i onesnazenosti okolja,

e uvajanje optimalnih bivalnih pogojev,

o uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upostevanju dnevne svetlobe,

o vgradnja opreme za izvajanje energetskega monitoringa, ki je zahteva predmetnega razpisa

za pridobitev subvencije.

10.2 Prihranki zaradi organizacijskih ukrepov in energetskega monitoringa

V nasledniji tabeli so prikazni uginki organizacijskih ukrepov.

Tabela 14: Organizacijski ukrep

Prihranek [%] Prihranek (kWh] .| Prihranek [€] ;
I S SKUP3) | 1 esficia | Vradiina
me ukrepa prihranek prihranek
TESSSEE TE EE [“gwh] | TE | EE | (¢ (€] | doba
Osvestanje o URE, monlloring, | g go, 13,658 13,658 | 675 675 | 14224 | 211
regulacija

V tabeli navedene cene so brez DDV.
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11 INVESTICIJSKI UKREPI

Predvideni investicijski ukrepi so naslednji:

o izolacija zunanjih sten,

o toplotna izolacija podstresja,

o zamenjava dotrajanega stavbnega pohistva,

e zamenjava razsvetljave.

Tabela 15: Investicijski ukrepi

Prihranek [%] Prihranek [kWh] .| Prihranek [€] ;
Ime ukrepa pgtl:gap:ék pgm)naék [¥Csta)afigvr ol
[ES|sEE|SH1E EE iwh) | TE | EE |" g [€] doba
Sanacija zunanjih sten 32,3% 64.192 0 64.192 |3.172 3172 |254.758,00| 80,3
Zamenjava stavbnega
sellitve 0,8% 1.626 0 1626 | 80 80 36.902,00 | 459,3
Sanacija strehe in podstresja | 25,9% 51.506 0 51.506 |2.545 2.545 |162.993,00| 64,0
Zamenjava razsvetljave 27,9% 28.086 28.086 3192| 3.192 |66.642,02| 20,9
Vsi ukrepi 63,4% 126.044|  28.086 154.130 | 6.229 [3.192| 9.421 |521.295,02| 55,3

\/se cene so brez DDV.

V nadaljevanju sledi prikaz

objekta.

podrobne;jsi

opis moznih ukrepov zmanj$anja energetske oskrbe
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Naziv ukrepa 1: Organizacijski ukrepi

OPIS:

Uporabnike stavbe je potrebno stalno osveséati o ucinkoviti rabi energije, jih izobraziti o optimalnih
bivalnih pogojih, pravilnem ravnanju z razsvetljavo, pravilnem nacinu prezraevanja, pravilni uporabi
sendil, itd.

Predvideva pa se tudi vpeljava energetskega monitoringa s centralnim nadzornim sistemom, ki je
tudi obvezna s predmetnim razpisom. Sistem za energetski monitoring je pomemben iz vidika
cilinega spremljanja rabe in stroskov energetske oskrbe. Omogoéa tudi nadzor nad rabo energije po
posameznih vejah. Ukrep obsega namestitev kalorimetrov, temperaturnih tipal za spremljanje
temperature medija ter namestitev enot za zajem in obdelavo podatkov (krmilna omarica in
programska oprema).

V ukrepu je upostevano, da se temperatura v stavbi CIK Trebnje zniza za v povpreéju 1 °C.

Predpostavljeno zmanj$anje rabe energije za ogrevanje na leto: 13.658 kWh

Predpostavljeno zmanjsanje stroska rabe energije za ogrevanje: 675 €

Specifikacija stroskov: material, storitev

Poz | Delitev po postavkah Investicija v € brez DDV
1 Organizacijski ukrep (izobrazevanje, vzdrzevanje, ...) Véteto v ceni monitoringa
2 Energetski monitoring* 14.224
Skupaj: 14.224

*(Vir: Gorenjske elektrarne 2019)
Vraéilna doba: &1 ot

Terminski plan uvajanja v mesecih:

o 0-3 u] 3-6 mb6-12 o 12-24
Tezavnost (hizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):

NIZKA NIZKA
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11.1 Investicijski ukrepi

Naziv ukrepa 1: Sanacija zunanjih sten

OPIS (Vir: Tehni¢no porocilo Uniprojekt 2019):

Nova toplotno izolativha fasada objekta se izvede v kombinaciji mineralne volne in XPS izolacije. Na
zidove, ki mejijo proti terenu (zid na stiku z zemljino) se namesti bitumenska hidroizolacija, XPS
toplotna izolacija in éepasta folija. Fasada nad koto terena +50 cm (viSinska kota cokla) se izvede s
hidroizolacijo in XPS toplotno izolacijo nad to koto pa je fasada iz mineralne volne. Zaklju¢ni omet bo
silikonski, v barvi po izboru projektanta. Toplotna prevodnost toplotne izolacije na fasadi mora znasati
Amin < 0,035 W/mK. Na mestih, kjer $e ni urejeno, se uredi nova drenaZa ob objektu.

Na podrogju mansarde se mora za dostop do podstre$ja in fasade najprej odstraniti obstojeca
dotrajana stre$na kritina. Na zunanje zidove mansarde se vgradi toplotna izolacija (mineralna volna)
najmanj Amin < 0,035 W/mK.

Pred vgradnjo toplotne izolacije je potrebno podlago temeljito odistiti, sanirati morebitne gradbene
poskodbe ter pripraviti ustrezno podlago. V okviru pripravijainih del je potrebno s fasade objekta
demontirati dele nadometne razsvetljave, klimatske naprave, video nadzora, meteorne kanalizacije
ter ostalih fasadnih elementov, ki onemogoéajo vgradnjo toplotne izolacije. Po izvedeni fasadi je
potrebno vse elemente s potrebnimi popravili ponovno namestiti nazaj.

S tal balkona se odstrani obstoje¢a keramika in estrin do armirano-betonske ploSCe. Na novo se na
balkona polozi hidroizolacija, XPS, estrih, elasti¢na hidroizolacija in keramika.

Predpostavljeno zmanj$anje rabe energije za ogrevanje na leto: 64.192 kWh

Predpostavijeno zmanj$anje stroSka rabe energije za ogrevanje: 3.172 €

Specifikacija stroSkov: material, storitev

Poz | Delitev po postavkah Investicija v € brez DDV
1 Sanacija (toplotna izolacija) zunanjih sten 254.758,00
Skupaij: 254.758,00

*(Vir: Uniprojekt d.0.0,2019)

Vragilna doba: Vet kot 50 let|

Terminski plan uvajanja v mesecih:

n0-3 n3-6 o6-12 m12-24
Tezavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):
B NIZKA | NIZKO |
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Naziv ukrepa 2: Zamenjava stavbnega pohiStva

OPIS (Vir: Tehni¢no porocilo Uniprojekt 2019).

Na objektu se v celoti menjajo vsa stara lesena okna z novimi PVC okni. Predvidena so nova PVC
okna toplotne izolativnosti Uw < 0,90 W/m2K s troslojno zasteklitvijo. Pri vseh novo vgrajenih
okenskih elementih morajo biti pred montaZo oken $palete obdelane z XPS toplotno izolacijo in
vgrajeni po sistemu RAL. Na zunaniji strani se $palete finalno obdelajo enako kot fasada, v notranjosti
pa se $palete in okolica $palet zidarsko in slikopleskarsko obdelajo.

Pri obstojeéih oknih PVC oknih (ki se ne menjajo) se demontirajo, predelajo in ponovno namestijo
zunanje Zaluzije ter namestijo nove zunanje police. Pri vsem stavbnem pohistvu, ki se ne menja se
do okvirja obdelajo zunanje $palete z XPS toplotno izolacijo.

Pri mansardnih oknih se odstranijo zunanje kamnite police in dotrajane Zaluzije. Namestijo se nove
"police" vro&e cinkane in pragno barvane plogevine ter nove zunanje Zaluzije.

Predpostavijeno zmanj$anje rabe energije za ogrevanje na leto: 1.626 kWh

Predpostavijeno zmanj$anje stro$ka rabe energije za ogrevanje: 80 €

Specifikacija stroSkov: material, storitev

Poz | Delitev po postavkah Investicija v € brez DDV
1 Zamenjava stavbnega pohistva 36.902,00
Skupaj: 36.902,00

*(Vir: Uniprojekt d.o.o., 2019)

Vradilna doba: Ved kot 50 let

Terminski plan uvajanja v mesecih:

o0-3 03-6 o6-12 m12-24
Tezavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):
| SREDNJA | SREDNJA
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Naziv ukrepa 3: Sanacija dela strehe in toplotna izolacija podstresja

OPIS (Vir: Tehni¢no poroéilo Uniprojekt 2019):

V sklopu energetske sanacije se na podstreje mansarde vpiha 25 cm mineralnih viaken s toplotno
prevodnost izolacije Amin < 0,045 W/mK. Na podstre$ju nad stanovanji in telovadnico se toplotna
izolacija poloZi po monta stropu, debeline 25 cm (Amin < 0,035 W/mK).

Na podro&ju mansarde se mora za dostop do podstresja in fasade najprej odstraniti obstojeca
dotrajana stre$na kritina. Le-ta se po kon&ani vgradnji menja z novo.

Predpostavljeno zmanjsanje rabe energije za ogrevanje na leto: 51.506 kWh

Predpostavljeno zmanj$anje stro$ka rabe energije za ogrevanje: 2.545 €

Specifikacija stroSkov: material, storitev

Poz | Delitev po postavkah Investicija v € brez DDV
1 Toplotna izolacija stropa proti podstre$ju 162.993,00
Skupaj: 162.993,00

*(Vir: Uniprojekt d.0.0.,2019)

Vradilna doba: Veé kot 50 let

Terminski plan uvajanja v mesecih:
o0-3 o3-6 o6-12 m12-24

Tezavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):

NIZKA NIZKA
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Naziv ukrepa 4: Sanacija razsvetljave

OPIS:

V objektu CIP Trebnje se namesto sedanje fluo razsvetljave vgradi LED razsvetljava. Predvidena je
menjava celotne svetilke.

Prikljuéna Poraba
moé el. energije
svetilk v kWh
Tip predlagane nove razsvetljave (skupaj v kW) letho
Nadgradna LED svetilka OMS CLASSIC 2L ML2 51W
5500lm 4000K 8,87 8.874
Nadgradna LED svetilka kot npr. THORN ECO JULIE
1500 LED P85 6000im 4000 K, IP65 60 ali
enakovredno 0,60 600
Nadgradna LED svetilka OMS CLASSIC 2M ML2
41W 4400im 4000K 2,75 2.747
Nadgradna LED svetilka OMS CLASSIC 2M ML2
41W 4400Im 4000K 2,13 2.132

Stropnalstenska plafonjera THORNeco LARA LED
13W 4000K 1200Im LED driver BE Okrogel fi 300mm
IP65 220V IK08 A-A++ 0,33 325

Plafonjera s senzorjem THORNeco LARA LED 13W
4000K 1200lm LED driver BE Okrogel fi 300mm IP65
s senzorjem gibanja 220V IK08 0,16 156

Stropna/stenska plafonjera THORNeco LARA LED
13W 4000K 1200Ilm LED driver BE Okrogel fi 300mm
IP65 220V 1K08 A-A++ 047 468

Plafonjera s senzorjem THORNeco LARA LED 13W
4000K 1200lm LED driver BE Okrogel fi 300mm [P65
s senzorjem gibanja 220V 1K08 0,03 26

Vgradni panel LED THORNeco ANNA LED 33W
4000K 3500Im LED driver BE Kvadratni 596x596mm
IP44 220-240V 1K02 A-A++  + nadgr. okvir 0,79 792

Vgradni panel LED THORNeco ANNA LED 33W
4000K 3500Im LED driver BE Kvadratni 596x596mm
P44 220-240V 1K02 A-A++ + nadgr. okvir 0,66 660

Vgradni panel LED THORNeco ANNA LED 33W
4000K 3500lm LED driver BE Kvadratni 596x596mm
IP44 220-240V IK02 A-A++  + nadgr. okvir 1,65 1.650

SP534P LED50S/840 PSD P15 SM2 L1410 ALU 0,91 912

Dekorativna stenska svetilka THORNeco ELSA LED
12W 4000K 1200Ilm LED driver s stikalom BE 600mm
IP44 + senzor prisotnosti 220V A-A++ 0,07 72
Vgradni downlight THORNeco AMY 150 DL LED 12W
4000K 1000Im LED driver BE fi 150mm [P20 220V A-
At++ 0,06 60

19,47 kW 19.474 kWh
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Predpostavijeno zmanj$anje rabe energije za ogrevanje na leto: 28.096 | kWh

Predpostavijeno zmanj$anje stroSka rabe energije za ogrevanje: 3.192|€

Specifikacija stroSkov: material, storitev

Poz | Delitev po postavkah Investicija v € brez DDV
1 Zamenjava razsvetljave 66.642,00
Skupaj: 66.642,00

*(ViR: Eltiplan s.p, 2019)

Vradilna doba: 21,0 let

Terminski plan uvajanja v mesecih:

o0-3 03-6 m6-—12 012 -24
Tezavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):
SREDNJA | NIZKO
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12 SCENARIJ ENERGETSKE PRENOVE

V naslednji tabelah so analizirani scenariji izvedbe energetske sanacije CIK Trebnje:

Scenarij 1: ukrepi z vragilno dobo manj kot Sest let, vendar noben od ukrepov ne ustreza temu
scenariju.

Tabela 16: Ukrepi do 6 let — scenarij 1

Scenarij 1- izvedba ukrepov do 6 let % prihranka od skupne vrednosti
letni prihranek elektriéne energije 0 kWh 0,00%

letni prihranek toplotne energije 0 kWh 0,00%

letni prihranek toplotne energije (eleklrika) 0 kWh 0,00%

skupni letni prihranek toplotne energije 0 kWh 0,00%

letni prihranek vode 0 m3 0,00%

skupno zmanj$anje emisij CO2 0 kg 0,00%

skupno zmanjSanje stroskov na leto 0 € 0,00%

skupni znesek potrebnih investicij 0 €

povpreéni vragilni rok 0 let

Scenarij 2: celovita energetska prenova stavbe z upostevanjem dejanskih vhodnih podatkov. Ta

scenarij zajema:
e organizacijske ukrepe (osve$éanje URE, energetski monitoring),
e sanacija (izolacija) zunanjih sten,
o toplotna izolacija stropa proti neogrevanem delu in zamenjava dela kritine,
e zamenjava dotrajanega stavbnega pohistva,

e zamenjava razsvetljave.

Tabela 17: Celovita energetska sanacija ukrepi nad 6 let) — scenarij 2

Scenarij 2- celovita energetska sanacija % prihranka od skupne vrednosti
letni prihranek elektriéne energije 28.086 | kWh 27,93%

letni prihranek toplotne energije za ogrevanje 139.702 | kWh 70,3%

letni prihranek vode /[ |m3 /
skupno zmanj$anje emisij CO2 14.886 | kg 27,9%

skupno zmanj$anje stroSkov na leto 10.096 |€ 30,0%

skupni znesek potrebnih investicij 507.135 | €

povpreéni vrailni rok 50,2 |let
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12.1 Izbrani scenarij ukrepov

Celovita energetska prenova z upo$tevanjem standardnih vhodnih podatkov (SIST EN SO
13790:2008) pa podlagi katere se doloéi letna potrebna toplota za ogrevanje Quy in letni potrebni
hlad za hlajenje stavbe Quc. Povpreéna izmenjava zraka je izraunana na podlagi vrednosti
podanih v Pravilniku o prezradevanju in klimatizaciji stavb; standardna temperatura in notranji

dobitki so privzeti na podlagi vrednosti podanih v standardu SIST EN SO 13790:2008.

Izbrani scenarij dosega zahteve PURES 2010 po celostni energetski sanaciji pri standardnih

vhodnih podatkih, kot je razvidno iz naslednjih dveh tabel.

Tabela 18: Kazalniki porabe energije po energetski prenovi pri vhodnih podatkih po standardu

Koeficient specifiénih Izraéunani Najveii dovoljeni
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe H.= 0,469 V-'fle Hra= 0,471 W/m)K

Letna raba primame energije Q,= 57.148,664 kWh

Letna potrebna toplota za
ograevanje

Qu=46.132,233 kWh Qpirne= 99.558,009 kWh

Letni potrebni hlad za hlajenje | Q.= 20.233,958 kWh

Letna potrabna toplota za
ggrevanjena ey““? e Izraunana Najvedia dovoljena
uporabne povriine in

kondicionirane prostornine

1 - stanovanjska stavba

2 - nestanovanjska stavba

3 - jawna stavba Q. /A= 14,494 kWh/m’a

Quee/Vo= 3,131 kWh/m ®a (QuefV o= 6,756 KWhyma
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Tabela 19: Zagotavljanje obnovljivih virov energije po energetski prenovi pri vhodnih podatkih po standardu

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) %ﬁc}lg}éno

Osnowvni pogoj

najmanj 25% celotne konéne energije je zagotovljeno z uparabo Vir: Trdn.bio. 77
obnovljivih virov Vir: DA
Vir:

Skupaj: 77

Izjene, ki nademieicajo osnovni pogoj

najmanj 25% pobrebne energije je iz sonénega obsevanja

najmanj 30% potrebne energije je iz plinasts biomass

najmanj 50% polrebne energije je iz rdne bionase 100 Da

najmanj 70% polrebne energije je iz geotermalne ensrgije

najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja
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13 PRIPOROCILA ZA PRIHODNJE METODE MERJENJA IN
PREVERJANJA ZA UKREPE, KI SE PREDLAGAJO ZA PRIHRANEK

ENERGIJE

Za potrebe prihodnjega preverjanja ucinka ukrepov se priporo¢a aplikacija t.i. energetskega
monitoringa, ki pomeni vzpostavitev energetskega informacijskega sistema, s pomocjo katerega bo

mogoce spremljati naslednje podatke:

doloéanje rabe energije za razlina ¢asovna obdobja v razli€nih intervalih
dolo¢anje ciljne oziroma Zelene rabe - za zmanj$anje rabe energije
dologanje specifi¢ne rabe energije, npr. KWh/m2 ali /stopinjski dan
spremljanje koni¢ne porabe energije

ocenjevanje in primerjanje rabe energije v CNE s ciljno rabo

poro¢anje o spremenjeni rabi energije v CNE

odpravljanje odstopanj rabe energije

Prednosti, ki jih tak sistem prinasa so:

vi§ji prihranki energije

bolj$a koordinacija energetskega menedzmenta

manjsi stroski za ogrevanje in elektri¢no energijo

niZji proracéun za energetiko

boljSe preventivno vzdrzevanje

pospeseno odpravljanje morebitnih izgub

natanénem preracdunavanju ponudb energetsko uéinkovitih projektov
potrjevanju energetsko ucinkovitih pobud in/ali moznosti izbolj$av

varéevanije z energijo v dalj§em ¢asovnem obdobju
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: merjena

&1, izkaznice: 2015-367-284-30437 \ielja do: 21.10.2025  Vrsta stavbe: nestanovanjska B
Naziv stavbe: 1422-819

Identifikacijska oznaka stavbe,

posameznega dela ali delov stavbe: katastrska obdina 1422
Stevilka stavbe 819

Klasifikacija stavbe: 1263001

Leto izgradnje: 1960

Naslov stavbe: Kidrideva ulica 2, Trebnje

Kondicionirana povrgina stavbe A, (m?):3.116
Parcelna §t.: 88/1
Katastrska ob¢ina: TREBNJE

Dovedena energija
112 kWh/m?a
0 50 1OOA-V 150 200 250 300 350 400 ) ;50 500+

POVPREGNA RABA ENERGIJE PRIMERLJIVE STAVBE (112 kWhim“a) , - - -

Dovedena elekiri¢na energija

29 kWh/m?a
0 50 00 150 200 250 300 350 400 450 500+

Primarna energija in Emisije €0,

197 kWh/m?a
0 100 200 300 400 500 600+
75 100 125 150 175+

Izdajatelj lzdelovalec
INVESTIA Matjaz Bregar s.p. (367) Matjaz Bregar (284)
Ime in podpis odgovorne osebe: Matjaz Bregar Ime in podpis: MatjaZ Bregar

Opcija: eleklronski podpis,

Opcija: elektronski podpis,

Datum izcaje: 22.10.2015 Datum izdaje: 22.10.2015

- |

|

obstaja katera od okoli§cin iz Energstskega zakona (Url. RS 17/14 - uradno preé. besedilo s spremembari), ki bimi praprecevala izdelavo encrgetske izkaznice.

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisomn potijujsn, da nie

Energetska izkaznica stavbe je izdans v skladu s Pravilnikem o mietodelogi izdefave in izdz]i energetske izkaznice stavie in 2 Enargstskim zakenom (). RS 17/14 - uradno preg. besedio s spremembami). llSt 1 / 6




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: merjena

St. izkaznice: 2015-367-284-30437 Velja do: 21.10.2025

Vrsta stavbe: nestanovanjska

Podatlki o stavhi

Koordinati stavbe (X,Y): 84969 , 500927

Energent Enote Koli€ina Dovedena Primarna Emisije CO,

dovedena porabljenega energija energija kola
energenta kWh/a IkWh/a

ELKO L 34.802 350.108 385.119 92.779

UNP m? 0 0 0 0

UNP kg 0 0 0 0

Zemeljski plin sm® o 0 0 0 B

Daljinska toplota kKWh ¢ 0 0 0

Lesna biomasa kg 0 0 0 0

Premog kg 0 0 0 0 B

Elekirika kWh  90.960 90.960 227400 48.209

Skupaj 441.068 612.519 140.988

Energent Enoie Koli¢ina Dovedena Primarna Emisije CO,

odvedena porablienega energija energija kgla
energenia kWh/a kWh/a

Qdvedena eleklrika

(veter, kogeneracija, sonce) kWh 0 0 0 0

Odvedena toplota v stavbi

(kogeneracija) kWh 0 0 0 0

Odvedena toplota v stavhi

(drugo) KWh 0 0 0 0

Shupaj 0 0 0

Obnovljivi viri energije na stavbi
za delovanjs stavbe 0 kWh

GCELOTNA
RABA
ENERGIIE VY

STAVEI

441.068 kWh

Obnovijivi viri energije
davedeno 0 kWh

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto, se porablja za: pripravo tople vode X
Elektriéna energija vkljuCuje energijo za: ogrevanje ]
~ toplo vodo
B prezracevanje

razsvetljavo ' E]—
hlajenje A X

Enetgetsia izkaznica stavise jz izdana v skladu s Pravinkem o melodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Url. RS 17/14 - uradno pret. besedlo s spremembarri)




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporotila za stroslcovne udinkovite
&1 izkaznice: 2015-367-284-30437 Velja do: 21.10.2025 izboljsave energetske udinkovitost

Ukrepi za izbolj$anje kalovosti ovoja stavbe

Toplotna zad¢ita zunanjih sten

[] Toplotna za&gita stropa proti podstresju

X Toplotna za3tita strehe-stropa v mansardi

[ ] Menjava oken

L] Menjava zasteklitve

L] Toplotna zaséita stropa nad kletjo

XI Odprava transmisijskih toplotnih mostov

[ Odprava konvekgijskih toplotnih mostov in izboljsanje zrakotesnosti

Ukrepi za izboljsanje energetske uéinkovitosti sistemov KGH

[] Toplotna zagéita razvoda v nekondicioniranih prostorih

[] Vgradnja nadzornega sistema za upravljanje s toplotnimi pritoki
Prilagoditev modi sistema za pripravo toplote dejanskim potrebam po toplofi
[J Vgradnja érpalk z zvezno regulacijo

[] Hidravliéno uravnoteZenje ogrevalnega sistema

Rekuperacija toplote

[] Prilagoditev kapacitete prezratevalnega sistema dejanskim potrebam
Optimiranje ¢asa obratovanja

[ Prilagoditev hladilne mogi z izgradnjo hladilnika ledu

Priklop na daljinsko ogrevanje ali hlajenje

[] Optimiranje zagotavljanja dnevne svetlobe

Ukvepi za povetanje izrabe obnovljivih virov energije

[] Vgradnja sistema SSE za pripravo iople vode

[J Vgradnja fotovoltai¢nih celic

Xl Ogrevanje na biomaso

[] Prehod na geotermalne energije

Xl Drugo: Vgradnja toplotne érpalke za pripravo tople sanitarne vode za celotno stavbo

Organizacijski ukrepi

X Ugasanje luci, ko so prostori nezasedeni
[] Analiza tarifnega sistema
X Energetski pregled stavbe

Opozorilo
Nasveti so generi¢ni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkugenj iz podobnih stavb.

in z Energetskim zakonom (Url RS17/14 - uradno pred. besedilo s spremermbami). llSt 3/6

Energelska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravinikom o inelodclogiji izdslave in izdaji energetske izkaznice stavbhe




